THE CROCODILE SPECIALIST GROUP

The Crocodile Specialist Group (CSG) is a worldwide network of biologists, wildlife managers,
government officials, independent researchers, non-governmental orgenization representatives, farmers,
traders, tanners, manufacturers and private companies actively involved in the conservation of crocodilians
(Crocodiles, Alligators, Caimans and Gharials). The Group operates under the auspices of the Species
Survival Commission of TUCN. The CSG provides a network of experts to assess conservation priorities,
develop plans for research and conservation, conduct surveys, estimate populations, provide technical
information and training, and to draft conservation programs and policy. CSG also assists monitoring
international trade and identifying products. The CSG works closely with CITES to promote sustainablie
use and international trade that benefits the comservation of crocedilians. The Group is headed by its
chairman, Professor Harry Messel, and maintains offices in Gainesville, FL, USA. Working Meetings of
the CSG are held every two years.

FOREWORD

I must confess that T was surprised and delighted, to see the quality of research and conservation activity
demonstrated at the 15™ Meeting of the CSG, most prominently by our hosts, Cuba. The CSG achieves its
mission, preventing extinction of crocodilians, by the efforts of its members and contacts. It is always a
pleasure to identify new centers of crocodilian scientific knowledge and conservation activity, and it is
evident that Cuba is such a center. In today’s world of restricted conservation budgets and pressing
conservation priorities the ability to apply limited resources in the most effective manner is a necessity.
Nowhere is this better demonstrated than in Cuba, where under extremely difficult economic conditions,
effective conservation and some really excellent field research has been completed.

1t is also a pleasure to come together every two years with a large group of like-minded people who
share the conviction that crocodiles should be conserved. We are grappling with difficult issues. The
combination of commercial crocodile use and conservation requires constant examination, appraisal and
adjustment. Our active task force on Market Driven Conservation is leading us to new ground on this topic.
The new guidelines on barvest of crocodiles directly form the wild developed during this meeting also
demonstrate this process. The conflicts that arise as our conservation efforts are successful, and people and
crocodiles interact is a current issue addressed at this meeting. A new crisis of impending extinction of the
Chinese alligator in the wild is receiving our most urgent attention. The Working Meeting of the CSG is
the venue where such issues are exposed;"discussed, and sometimes solved- or at least addressed.

I am grateful to all the participants and CSG members who participate in this endeavor. Our thanks, on
behalf of the whole CSG, to our meeting hosts and organizers, who did an outstanding job and set an
example to be followed. The contents of this volume add another valuable increment to our body of
knowledge on crocodilians and their conservation.

Professor Harry Messel, Chairman CSG.
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SUMMARY OF THE MEETING

One hundred and sixty nine registered delegates from 30 countries gathered in Varadero, Cuba, for what
several have described as one of the most pleasant and exciting Working Meetings they have attended.

The Cuban Organizing Committee, comprising representatives of the host ministries, Ministry of
Science, Technology and Environment, Ministry of Agriculture and Ministry of Industrial Fisheries,
provided outstanding services and facilities for the meeting. The meeting room was first class, with
international quality simultaneous translation and excellent technical assistance and projection equipment.
In this setting we heard a series of presentations laying forth developments in crocodilian research and
management in Cuba and throughout the world.

The meeting opened with a welcome from Commandante of the Revolution, Guillermo Garcia, head of
the Flora and Fauna Unit and a prominent supporter of conservation in Cuba. The first session featured
results from Cuba's extemsive crocodilian research efforts including a re-examination of population
estimates of Cuban crocodile in the Zapata swamp by Toby Ramos, Cuba's senior crocodilian researcher.
A session on crocodilian veterinary treatinent organized by Fritz Huchzermayer brought new understanding
of crocodilian disease to the meeting and also included a paper by Lisa Davis using DNA analysis to show
for the first time the multiple paternity of alligator chutches.

The Tuesday morning session was opened with a special paper dedicated to Professor Harry Messel,
Chairman of the CSG, and refrospectively analyzing 27 years of population data from the Northern
Territory, Australia, a study begun by Professor Messel. These data substantially confirm the model of
crocodilian population dynamics and the great negative influence of large adults on recruitment of smaller
animals first proposed by Professor Messel. Other presentations further detailed the effectiveness of well
regulated harvest in maintaining crocodilian populations. That afternoon an extended series of
presentations provided information on the American crocodile (C. acutus) in virtually every country of its
wide range. A later meeting of the CSG C. acutus network developed additional strategies for research and
conservation of this species.

Wednesday broke new ground for CSG and for SSC. For the first time we invited speakers from other
specialist groups to share with us their experience of sustainable use of large reptiles. After a stimulating
introductory presentation by Grahame Webb presentations were made Nick Mrosovsky and Rene Marquez
on sea turtles, Rick Hudson on snakes "and iguanas, Lee Fitzgerald on tegu lizards and Vicente Benovides
on the Cuban Cyclura. Elvira Carillo described the current Cuban program for sustainable use of hawksbill
turtles. No clear consensus emerged and many cautions and qualifications were expressed, however, all the
presentations demonstrated levels of exploitation of large reptiles that appear not to depress populations.
The various methods and approaches by which this is possible provided important material for further
development of the sustainable use concept in reptiles.

A forum and panel discussion on trade focused primarily on presentation and discussion of the report of
the CSG task force on Market Driven Conservation of crocodilians. This task force was formed at the 14™
Working Meeting in Singapore and presented the results of two year’s activities developing an information
base and draft policy for CSG to approach this complex issue. The general conclusions of the report were
that the issue is complex and will require additional full time professionally expert work to complete. A
draft proposal to the Organization for Economic Cooperation and Development (OECDY) for this work was
discussed. New and greatly improved information on skin frade statistics was presented and a continuing
effort to improve these statistics in cooperation with the CITES Secretariat and WCMC is underway. A
detailed series of recommendations and a draft CSG policy were presented for review and approval.

On Thursday, the morning session discussed the conflicts that arise between people and crocodiles
when conservation programs lead to increased crocodile populations. Examples of the many problems and
some of the organized systems for solutions were presented along with much valuable discussion.
Programs such as the nuisance alligator program in Florida, USA, and the crocodile control program, in
Darwin, Australia, combine crocodile removal with public relations and sound biology to satisfy both the
public and conservationists. In discussion, the conflict between emotional and scientific approaches was
evident and the meeting concluded that additional discussion, examination of case studies and the
development of CSG guidelines would assist countries experiencing crocodile probiems to develop
nationally appropriate solutions.
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The final session of the meeting presented a series of general papers on conservation and biology.
Outstanding among these were the presentation on ailigator thermoregulation in the field by Stanley
Howarter, and the very distressing information on the decline of the Chinese alligator by John
Thorbjarnarson.

The 15% Meeting continued the CSG tradition for outstanding social interactions as well as scientific
value. The three official socials, welcome cocktails with an amazing sea food buffet, the Wednesday
barbecue social and the closing dinner, once again thinned the ranks and reddened the eyes of participants
in the following morning sessions. Cuban hospitality, Cuban music, Cuban dancing and abundant Cuban
rum kept participants hard at work.

The meeting will be memorable, for the fun, for the excellent presentations, for the fine facility and
organization, not the least for the serious advances in biology, sustainable use, market driven conservation
and the alert to the current emergency with the Chinese alligator. The participants return home with new
understanding of crocodilian conservation issues, new tasks and new challenges. The official support of
the three host Ministries and of Comandante Garcia is also greatly appreciated. Crocodile conservation in
Cuba is in good hands. — Professor Harry Messel, Chairman and James Perran Ross, Executive Officer,
CSG.
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Estimados poblacionales comparativos del cocodrilo cubano Crocodylus
rhombifer realizados en 1993 y 1996 en la Ciénaga de Zapata Matanzas
Cuba.

Roberio Rames Targarona

Resumen

El objetivo de este trabajo fue la evaluacién de la poblacion del cocodrilo cubano Crocodyius
rhombifer en un area de 300 Km?® de la Ciénaga de Zapata Matanzas, Cuba para conocer su
tendencia desde 1993 a 1996. Empleamos el mismo método realizado por Ramos y col.
(1993), o sea, varios marcajes y recapturas. Se estimo el tamafio de la poblacion, el éxito de
captura, la estructura de talla, la composicidn por sexos y la densidad. No se registro
diferencia significativa en los estimados de la poblacion entre esos dos afios, asi como
tampoco en la proporcion de sexos. Se encontro diferencia significativa (G= 20.56, p<0.01)
en la estructura de talla registrandose un desplazamiento de las categorias menores de 150 cm
a las superiores. El éxito de captura no presento diferencia para el cocodrilo cubano pero al
capturarse mas Crocodvius acutus en 1993 v maés hibridos en 1996, estos cambios si fueron
significativos. Nuestro principal resuitado es que el efectivo poblacional se mantuvo estable
en este periodo de tres afios, pero con un ligero cambio de estructura de tallas.

Infroduccion

En Cuba existen tres especies de cocodrilos: Crocodvius acutus , Cuvier, Crocodyius
rhombifer, Cuvier v Caiman Crocodylus fuscus (babifla), esta ultima introducida en 1959 en
la Ciénaga de Lanier, Isla de la Juventud desde Colombia. Las otras dos especies son
conocidas desde el sigio pasado (Cuvier 1800, Humboldt 1808, Cocteau 1842, Gundlach
1868,1880), perteneciendo ambas a la familia Crocodilidae, las cuales estin incluidas en el
Apéndice I de ia Convencién Internacional sobre Comercio de Especies Amenazadas de la
Flora y Fauna Silvestre (CITES). Ademas dichas especies de acuerdo a los nuevos criterios
para listas de especies del Libro Rojo de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (SGS — UICN,1996), estan evaluadas C. rhombifer como EN Peligro(EN) y C.
acutus como vulnerable (VU). La babilla esta incluida en el Apéndice Il de CITES.

El cocodrilo cubano Crocodvius rhombifer, es una especie endémica de Cuba, teniendo la
menor distribucidn natural de los cocodrilos existentes del nuevo mundo por lo que es la de
mayor riesgo de extincion. Al igual que en otros paises, la matanza indiscriminada de los
cocodrilos en la Ciénaga de Zapata casi extinguid las poblaciones silvestres de estos animales
antes de 1959. Su distribucién actual esta restringida a la Ciénaga de Zapata, encontrandose
en la parte central de su zona suroriental las mayores concentraciones de la poblacion en un
rango de 600 Km? (Ramos 1987, 1993). Prefiere las aguas dulces tales como veneros,
lagunas y canales dentro de la Ciénaga, aunque se han observados en el mar, cerca de las
costas de la Peninsula de Zapata (Barbour y Ramsdem 1919, Ramos 1987). La existencia de
una pequefia poblacién remanente en la Isla de la Juventud, no se ha confirmade. En el
pasado esta especie fue mdas ampliamente distribuida en la principal Isla de Cuba (Varona
1966). Materiales fosiles del cocodrilo cubano se han encontrado en las Islas Caiméan
(Morgan y col. 1993), y en las Islas Bahamas (Franz y col. 1995). Desde ¢l-1990 se ha




desarrollado un programa de reintroducion del cocodrilo cubano criados en cautiverio, la cual
esta actualmente dispersa en la porcién Oriental de la Ciénaga de Lanier, sobre una superficie
menor de 100 Km?. (Rodriguez y col. 1996).

De acuerdo a las recomendaciones de realizar el levantamiento de la poblacién del cocodrilo
cubano dadas por un equipo de CITES que visito a Cuba en 1991 (Ottenwalder y Ross 1991)
v que en coordinacién con las autoridades cubanas y la Secretaria de CITES dicho
levantamiento se levo a cabo enire el 27 de septiembre y 26 de octubre de 1993 y
conjuntamente con la informacidn obtenida por Ramos y el equipo del Ministerio de la
Industria Pesquera (1978 - 1992) se utiliz6 el método de captura, marcaje y recaptura,
encontrindose que existia una vigorosa y sostenida poblacion del C. rhombifer silvestre en la
parte central sur - occidental de la Ciénaga de Zapata (300 Km?), con una densidad promedio
de 19.3 a 63.3 cocodrilos por Km? y que las hembras adultas representaba mas de un 10% de
la poblacion.

El objetivo del presente trabajo es la reevaluacion de la poblacion del cocodrilo cubano en el
drea de mayor concentracién de la Ciénaga de Zapata y compararla con la encontrada en
1993 para conocer su tendencia en ese periodo de tres afios, utilizando el mismo método de
estudio. Ademas, se pretendia continuar obteniendo informaciones basicas de la especie
como su interaccién con el cocodrilo americano y los hibridos.

Meétodos

Area de estudio

La Ciénaga de Zapata, es el mayor humedal cubano y uno de los mds importantes y
conservados de las Islas del Caribe. Esta localizada en la costa sur de la provincia de
Matanzas. Tiene aproximadamente 175 Km. de Este a Oeste y un méximo de 14 Km. de
norte a sur con una extension de 4,322 Km? de las cuales el 57% son dreas pantanosas y una
poblacion de 7 500 habitantes, lo que significa una densidad poblacional de 7 habitantes por
Km?, la mas baja del pafs. Este territorio es una peninsula caracterizada por areas jovenes,
principalmente turbosas y pantanosas de sedimentos cuaternarios, con un ¢je de Nedgeno casi
en su parte central. El clima es estacional, seco en invierno 5 6 6 meses y con una
precipitacién medio anual de 1200 a 1700 mm, las temperaturas ambientales anuales estan
entre 15 y 35’ C y con una media de 24.5’ C. Esta Ciénaga es un distrito fitogeografico de la
subprovincia Geobotanica de Cuba Occidental. Densos manglates y vegetacion de ciénaga
cubren el 4rea, con bosques aluviales y sdbanas en su borde norte. (Rodriguez y col. 1993).
La diversidad de la Fauna es alta, especialmente en aves acuéticas, siendo €l sitio cubano mas
importante para aves migratorias.

Estimado de la poblacion

Este estudio se realizo en la zona suroccidental central de la Ciénaga de Zapata que abarca
aproximadamente 300 Km*(Fig.1), desde el 2 al 18 de Octubre de 1996. El estimado de la
poblacién, la estructura de talla, éxitos de captura, composicién por sexos y la densidad
fueron determinados usando la misma metodologia descrita por Ramos y col. (1993), en el
estudio del cocodrilo cubano en esta misma area, basada en varios marcajes y recapturas. Se¢
utilizaron mapas topograficos de diferentes escalas: 1:25000(edicion1990), 1:50000(edicion
1974), 1:100000(ediciéon 1993) que cubrian toda la peninsula de Zapata, condfeccionados por
el Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia. Las posiciones, rutas, cebos de atraccidn, y las
distancias respectivas fueron determinadas con un Magellan NAV 5000 Global Positioning
Systen(GPS), operado por baterias y con un sesgo de 100m. La zona estudiada es accesible

desde el mar a través de un canal construido por los espafioles a principios de siglo para
extraer madera y carbon y solamente es transitable en época de lluvia por pequefios botes de
fondo planos, que son impulsados por una vara de madera. Para este estudio se seleccionaron
cuatro sitios como centros de operacion, tres de ellos que fueron los mismos utilizados en
1993:Emeterio(10.17Km?), Jamén(8.55Km?) y Rinconada del 10(8.55Km?) con 4rea total de
27.27Km? y se incluyo uno nuevo nombrado La Perra(Fig.1), los cuales son localizados a una
distancia menor de 4 km unos de otros. (Fig. 2).
En estos sitios de operaciones se marcaron 3 transcectos radiales de aproximadamente 1 Km
de longitud. La direccion y la longitud de esos transectos fue determinado por el terreno v la
accesibilidad con el bote. A lo largo del transceto se pusieron 6 cebos (carnadas de
desperdicios de ganado vacuno o de jutias Capromys pilorides) no menos de 100m de
separacion unas de otras y puesto a una altura de 1 a2 2m sobre el nivel del agua. En el primer
dia en el campamento se establecieron las rutas y se pusieron los cebos y cada mafiana de los
tres dias subsiguientes, los transcetos fueron recorridos, capturindose los cocodrilos vistos
con lazos y a mano los mas pequefios. El largo total fue tomado con una cinta métrica, el sexo
fue determinado por prueba manual de la cloaca, los animales fueron marcados por corte de
los escudetes dobles caudales que por un c6digo se pueden identificar individualmente.
Ademas, las especies se determinaron por la tabla confeccionada por caracteristicas visibles
externas por Ramos y col. 1993. Los cocodrilos fueron pintados con pinturas de laca para ser
vistos a distancias.
Las temperaturas del aire y el agua fueron determinadas por termdmetros de vidrio de
mercurio con un rango de 0.5°C. La velocidad del viento se midié por un anemdmetro
manual de campo’’Wind Wizard” y la salimidad por un Zeiss Salinity Refractomer. La
profundidad del agua se tomo con una cinta métrica en centimetro.

Dada la corta duracion del muestreo, el movimiento limitado de los animales marcados y el
meétodo de marcacién consideramos que se cumplen las siguientes asunciones:
s Ningln animal nacid ni emigro en el area de estudio.
= Los animales marcados y los no marcados viven y mueren en la misma

proporcién en el area de estudio

e Todo los animales tienen la misma probabilidad de ser capturados.
« Ninguna marca es pérdida.

Con estas premisas los calculos del estimado del nimero de cocodrilos v su error estandar
se determino por el método de Shumacher (Bayliss 1987: 174), N= SUMMi*ni / SUMMimi,

® N es el estimado de la poblacion.
® Mi es el niumero de animales marcados en la poblacién que precede ith captura.
¢ .mi es el nimero de animales previamente marcados en la captura de ith ocasién.

® .ni esel niimero de animales capturados en ith ocasién.

Este método permite chequear la asuncién de la misma probabilidad de captura. Si la
asuncion no es violada, una regresién de mi/ni sobre Mi es linear a través de su origen y la
pendiente es 1/N.

Los resultados obtenidos se compararon con los encontrados en 1993 por una prueba de t.
Ademds se compararon la estructura de talla, la composicion por sexos y especies, v el éxitos
de capturas por medio de la prueba de G (tabla de contingencia r x k) con un grado de
significacién de p< 0.05. Para calcular las areas trabajadas consideramos que la menor area
razonable en cada campamento es un poligono que encierra un radio de 500m desde cada
punto de nuestros transectos y la mayor area es un circulo que el radio es la mitad de la
distancia de los campamentos adyacentes(Fig. 2)




Resultados

Calculo de las areas de estudio

Las estimados de las dreas maximas de los sitios de capturas son; Emeterio 10.17Km?, Jamoén
8.55Km? y Rinconada del 10 8.55Km? para un total de 27.27Km? que fueron calculadas por
Ramos v col. en 1993. El estimado de la nueva drea inciuida fue de 7.54Km? y sumandosela
a las otras 4reas dio un total de 34.81Km? lo que represento el 11.6% del area..

Exitos de capturas y composicion taxondmicas
Durante este estudio de varios marcajes y recapturas se capturaron en los sitios de
trabajo(Emeterio, Jamén y la Rinconada del 10): 204 C. rhombifer (83.9%), 21 C. acutus
(8.6%) v 18 hibridos (7.4%)), observandose 18 animales que no pudieron ser capturados(15 C.
thombifer, 1 C. acutus y 2 hibridos), representando el éxito de captura de un 93.1%, 93.4% y
90% respectivamente. No hubo diferencia significativa en el éxito de captura por
especie(G=0.48,p>0.05)(Tablal). En la nueva drea de estudio(La Perra) se capturaron 54 C.
rhombifer (64.3%), 13 C. acutus (15.4%) y 17 hibridos (20.2%) para un éxito de captura de
964, 86.7 y un 94.4% respectivamente, y tampoco se encontrd diferencia
significativa(G=1.74,p>.0.05)(Tabla2). No se pudieron capturar 2 C. thombifer, 2 C. acutus y
1 hibridos. Incluyendo esta 4rea, el éxito de captura para todo el estudio fue de 94,2, 91.9 y
de 92.5% para los cocodrilos cubano, americano y los hibridos respectivamente y tampoco se
encontro diferencia significativa con los resultados de 1993(G=0.31, p>0.05)(Tabla 1)

La composicidn taxondmica de las capturas en las tres y cuatro localidades estudiadas en
1996 se compararon con los resultados obtenidos en 1993, se observa una diferencia muy
significativa{(G=9.58,p<0.05)(G=13.98, p<0.05)(Tabla 3).

Movimientos de los cocodrilos

En las areas del Jamén, Emeterio v la Rinconada de el 10, fueron capturados 19(8.44%) C.
rhombifer y 3(5.66%) C. acutus que habian sidos marcados en 1990 a 1992(225 C. thombifer
v 53 C. acutus) y se recapturaron 25(13.59%) cocodrile cubano y 3(7.89%) cocodrilos
americanos de los marcados en 1993(184 C. rhombifer y 38 C. acutus), de ellos repitieron 10
animales del cocodrilo cubano que fueron marcados en 1992. Ninguno de estos cocodrilos se
recapturaron en otra localidad de su original captura. En la nueva localidad se recapturaron
9(10.84%) C. rhombifer que habian sidos marcados en1992(83 C. rhombifer y 13 C. acutus).
Se capturaron mas de una vez 18 cocodrilos y ninguno se encontré a méas de 440m de su

primera captura.

Estructura de talla

Las distribuciones por clases de tallas para las especies involucradas en los dos afios de
estudios se presentan en las figuras 3 v 4 para los 3 vy 4 sitios de estudios respectivamente.
Las clases de mayor representacién para el C. rhombifer en ambos aflos fueron las clases
superiores de 120 a 179 cm pero en 1993 predomin la clase de 120 a 149 cm y en 1996 las
de 150 a 179 cm. (Fig. 5), estas diferencias fueron significativas tanto para las tres como las
cuatro localidades trabajadas (G=20.56 p<0.001)(G=20.91,p<0.001) (Tabla 4). No existian
datos suficientes para comparar C. acutus e hibridos.

Los cocodrilos cubanos mayores de 180 cm son presuntamente adultos en vida silvestre
(Ramos y c0l.1993), v esta clase representé el 23% en nuestra muestra de 1996 en
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comparacién con el 12% para 1993. El mayor ejemplar hibrido capturado fue una hembra de
243 cm de longitud.

Proporcién sexual

La proporcién de hembras mayores de 60 cm en la muestra de C. rhombifer en las tres
localidades es de 0.71(n=190) y de 0.71(n = 243) incluyendo la nueva localidad (Fig. 6). En
la muestra de adultos de esta especie la proporcion de hembras es de 0.60(n= 48) (n =
38)(Fig.7). Las hembras adultas representan el 14% de la muestra del cocodrilo cubano. En ia
comparacién de las proporciones sexuales entre los afios 1993 y 1996 del C. rhombifer no se
encontrd diferencia significativa (G = 0.91, p>0.05) ni tampoco se hallo en Ia muestra de todo
el area de estudio (G =0.98,p>0.05)(Tabla5).

Para el C. acutus e hibridos la proporcién sexual de hembras mayores de 60 cm fue de 0.71(N
=34) y 0.75(N = 35) respectivamente.

En dos localidades Jamén y Emeterio la proporcién de machos y de hembras entre los adultos
del C. thombifer fue de 0.56 y de 0.50 mientras que en la Rinconada del 10 fue de 0.67, lo
que estuvo cerca de la significacion estadistica.(Fig. 8)

Estimado del efectivo poblacional

Los datos obtenidos por localidad y especies en cuanto al numero de animales marcados en la
poblacion(Mi), al niimero de animales recapturados en cada muestra(mi) y al numero de
animales en cada muestra(ni) que permitieron realizar los calculos de los estimados de la
poblacion en cada localidad estin sumarizados en la tabla 6. Las regresiones para chequear la
asuncién de igual capturabilidad estin representadas en la Fig. 9, observandose que los
estimados del tamafio de las poblaciones del C. rhombifer en las ireas de estudio derivados
de estos datos estdn muy cercanos y dentro de los limites de confidencia. Estos estimados
obtenidos y sus intervalos de confianza de un 95%( + 2 errores estindar del estirnado) fueron
para la localidad de Emeterio de N=153(120-227), el Jamén N=109(83-158), la Rinconada
del 10 N=245(184-365) y para la Perra N= 122(91-186) cocodrilos.(Tabla 7) Al compararse
estos estimados con los encontrados en 1993 en las mismas localidades no presentaron
diferencia significativa(t=0.11,p>0.05), asi como cuando se comparo toda el drea estudiada
en 1996 (t=0.36,p>0.05)(Tabla 8).

Densidad

Combinando los estimados del tamafio de la poblacién con los estimados méaximos y
minimos de las dreas de los sitios de estudio calculamos la densidad del cocodrilo cubano,
obteniéndose una densidad de 18.59(14.19-26.76) cocodrilo/Km? que es ligeramente menor
que la encontrada en 1993(19.3 individuos) en las mismas 4reas estudiadas en 1993 e
incluyendo la nueva localidad se encontré una densidad de 18.06(13.73-26.31)
cocodrilo/Km?*(Tabla 9). Extrapolando nuestro resultados a toda el 4rea de
distribucién(300Km?), sugiere que la poblacidn silvestre del C. rthombifer es del orden de
4257-8028 individuos.




Discusién

Para comparar resultados acumulados es necesario monitorear la poblacion a través del
tiempo usando metodologias estandarizadas y replicables. El presente estudio se baso en la
técnicas y método utilizados por Ramos y col. (1993) que provee un minimo sesgo de la
muestra. Se observd, como en 1993 que el ndmero de cocodrilos capturados (ni) se fue
reduciendo dia a dia en cada localidad y que los animales marcados en la muestra diaria
generalmente se incremento (Tabla 6) lo que sugiere que los cocodrilos responden a la
captura siendo més cauteloso pero los animales marcados no se van de la localidad.
Numerosos estudios y abundantes informacion anecdoticas reportan rapida respuesta de los
cocodrilos a disturbios v es de’ los mas predecibles sesgo en todas las técnicas de
estimaciones de poblaciones(Ramos ¥ ¢01.1993:136). En este estudio se corrobora que como
los animales marcados y no marcados parecen ser igualmente afectados, ninguna distorsién
influyo en los calculos de la poblacion.

La mayor fuente de sesgo en los resultados pudo haber sido €l calculo erroneo de las dreas de
las cuales los cocodrilos son atraidos al cebo (Ramos y col. 1993). La otra posible fuente de
error que no puede ser completamente refutada es que esos cocodrilos estdn ampliamente
dispersos sobre los 300km? de su distribucion y que la mayoria de ellos fueron atraidos a
nuestros sitios de trabajo durante el estudio lo que pudo haber causado que nuestros
estimados de la poblacion fueran muy altos. Esto puede ser refutado porque en 1993 (se
recapturaron un 15% del C. rhombifer) y en 1996 (se recapturd 22 %, de los cuales repitieron
un 5 % del C. rhombifer). Cocodrilos marcados en afios anteriores fueron recapturados en los
mismos sitios que fueron capturados originalmente. Algunas especies de cocodrilos son
reportadas que se mueven a grandes distancias mientras otras permanecen sedentarias
(Joanen y McNease 1972, Hutton 1989, Webb v Messel 1978). En los futuros estudios de los
movimientos de C. thombifer deben usarse marcaciones y técnicas de radiotelemétrias para
resolver este problema.

Exito de captura fue mayor de un 90 % para las especies involucradas en el estudio y
conjuntamente a que los cocodrilos son pocos cauteiosos en volver al cebo durante dos afios,
sugiere que el monitoreo de la poblacién del C. rhombifer se deben realizar como minimo
cada dos o tres afios. No se encontrd ninguna diferencia entre las especies pero si fue muy
significativa entre los afios 1993 y 1996. Consideramos que ello fue debido a que en 1996, el
equipo que participo en el estudio tenia mayor experiencia en identificar los hibridos por lo
que la proporcién de ellos fue mayor en la muestra y menor en C. acutus.

Los resultados encontrados en este estudio comparandolos con los de 1993, indican que los
mas significativo es que el efectivo poblacional del C. rhombifer se mantuvo estable en este
periodo de 3 aflos pero con un ligero cambio de las estructuras de tallas hacia las categorias
mayores Io que sugiere gue hay un reclutamiento en los adultos. Estos monitoreos deben
continuar para estimar la capacidad de carga maxima de la poblacion del cocodrilo cubano
en esta area de la Ciénaga de Zapata. Para los propdsitos de manejo, volvemos a recomendar
que se usen los mas bajos limites de confianza de esos estimados que puedo decir con
confianza de que hay un minimo de 3000 C. thombifer en esta area de la Ciénaga de Zapata y
probablemente alrededor de 5000-6000. Las proporciones de sexo entre los afios de estudio
no presento diferencia significativa, a pesar que en el afio 93 en una localidad (Rinconada-10)
se observo un fuerte sesgo a favor de las hembras y en 1996 fue ligeramente sesgado.

Al incluir una nueva localidad se aumento €l numero de muestras haciendo mas confiables
los datos. No se encontrd cambios significativos en ninguno de los parametros calculados lo
que sugiere que los estimados poblacionales realizados son confiables.

Las dos especies C. acutus y C. rhombifer son completamente simpatricas en la Ciénaga de
Zapata, (Ramos 1978, 1987, 1994, 1999). Se conoce que en cautiverio puede ocurrir la
hibridizacién de estas dos especies (Varona 1966, Gonzilez 1977, Ramos 1987) v que el

cruzamiento entre macho de C. acutus y hembra de C. thombifer tiene mayor probabilidad
que ocurra. La primera descendencia (F1) de este cruzamiento se obtuvo por Ramos 1989 en
el Zoocriadero de Cocodrilos de la Ciénaga de Zapata y después de 10 afios de cria de estas
F1 se pudo obtener descendencia de esta F1 lo que indica que son fértiles. En el estudio
realizado dio como resultado un awmento del ntimero de hibridos, fundamentalmente hacia la
nueva area incluida en el estudio (La Perra) que esta més cercana al mar ¥ a los manglares de
costa, a pesar de ello C. rhombifer sigue manteniendo su integridad pero es necesario
continuar los monitoreos y los estudios relacionados con dietas, tasa de crecimiento
reproduccién, movimientos, morfologia, variabilidad genética ¢ interacciones entre la;
especies involucradas para esclarecer este problema. Este estudio vuelve a demostrar que
existe una significativa poblacién silvestre del C. rhombifer en la Ciénaga de Zapata ain si
la}s mayores interpretaciones pesimistas son adoptadas, ya que el nimero de la poblacién
silvestre es de miles que incluye cientos de adultos. La estructura de talla, la proporcion
sexual y las actividades reproductivas sugieren que existe una poblacion vigorosa y sostenida
aunque esta restringida a un 4rea pequefia.
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Fig. 1. Distribucién del C. rhombifer en Cuba.

Fig. 2. Distribucién del C. rhombifer en la C. de Zapata.
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Tabia 1. COMPARACGION DEL EXITO DE CAPTURA EN 1396 POR ESPECIES PARA LAS MISMAS AREAS
AREAS ESTUDIADAS EN 1993 E INCLUYENDO LA NUEVA LOCALIDAD DE ESTUDIO.

TRES ZONAS DE ESTUDIO
Especies Capturados (%) |No Capturados|Total Observados|  Prueba G
C. rhombifer 204 (93.1 %) 15 219
C. acutus 21 (95.4 %) 1 22 G=0.48 NS
Hibridos 18 {90.0 %) 2 20 p>0.05
Total 243 (93.1 %) 18 261
CUATRO ZONAS DE ESTUDIO
Especies Capturados (%) | No Capturados| Total Capturados! Prueba G
C. rhombifer 258 (94.2%) 17 275
C. acutus 34 (91.9 %) 3 37 G=0.31 NS
Hibridos 35 (92.1 %) 3 38 p>0.05
Total 327 (93.4 %) 23 350
Tabla 2. TASA DE CAPTURA PARA LA NUEVA AREA DE ESTUDIO (La Perra).
Especies Capturados (%) | No Capturados|Total Observadosf  Prueba G
C. rhombifer 54 (96.4%) 2 56
C. acutus 13 (86.7%) 2 15
Hibridos 17 (94.4%) 1 18 G=1.74 NS
Total 84 (94.4%) 5 89 p>0.05

Tabia 3. COMPARACION DE LA COMPOSICION TAXONOMICA DE LAS CAPTURAS DE 1893 Y 1996

EN LOS SITIOS DE ESTUDIO.

TRES LOCALIDADES CUATRO LOCALIDADES
Especies/afio 1993 1966 Prueba G 1996 PRUEBA G
C. rhombifer 184 (80 %) 204 (83.9 %) 258 (78.9%)
C.acutus 38 (18.5 %) 21 (8.6 %) = 9.58 34 {10.4%) (5=13.98
Hibridos 8 (3.4 %) 18 (7.4 %) p<0.05 35 (5.5%) p<0.05
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Tabla 6. Numero de cocodriles marcados y recapturados en el estudio de Estimado
Poblacional de la C. de Zapata.

C. rhombifer C. acutus Hibridos
Localidad Fecha Mi Ni mi Mi ni mi Mi ni mi
RUCTURA DE TALLA DE 1993 Y 1996 PARA C. rhombifer. Emeteria 30ct 0 31 o0 0 7 0 0 8 0
Tabla 4. COMPARACION DE LA EST ios 3 o A 38
TRES LOCALIDADES IGUALES A LAS DE 1993. "~ [CUATRO LOCALIDADES 50ct 50 17 5 8 3 1 7 02 1
Talla (cm)/ano 1993 1996 Prueba G 1996 Prueba G La Perra 70¢¢ 0 31 0o 0 8 o 0 12 o
30-59 53 %) 13 (6 %) 14 (6 %) 8-0Oct 31 25 7 8 5 2 12 4 1
60-89 5 (3 %) 5 (2%) 7 (3%) 90ct 49 11 4 1" 3 1 15
80-119 14 (7 %) S (4%) 16 (6 %) ’
120-149 | 75 (40%) | 47 (23%) | G=20.56 | 57 (23 %) | G=20.91 amen pos 42 15 o . s 6 ]
150-179 62 (33%) | 82 (40 %) p<0.001 106 (430%) p<0.001 13-0ct 51 9 4 5 o 8
180-209 22 (12 %) 37 (11 %) 45 {18 %)
210-239 3 (0 %) 9 (4%) 11 (4.4 %) R-10 150ct 0 40 0 0 0 0 0
240 + 1 (0 %) 2 (0.9%) 2 (0.8 %) 16-Oct 40 28 5 2 1 0 0 0
T 187 504 548 17-0ct 61 14 3 3 1 0 1 0

Mi - es el numero de animales marcados en la poblacion.
mi -es el numero de animales recapturados en cada muestra,
ni -es el numero en cada muestra,

Tabla 5. Comparacién de las proporciones sexuales entre los afios

1 c. rhombifer para las tres y cuatro areas de-
do mendin, LTSS ’ Tabla 7. Estimado de la poblacién por area de estudio y su promedio en 1993 y

e esudio 1996 para el C. rhombifer en las tres ¥ cuatro areas de estudio.
Localidad S?)X 1999 1956 Frueba Localidad Estim. Promedio dge Intervalo de Estim. Prom. De Intervalo de
la Pobiacién 1996 Conflanza 95% | la poblacién 1993 | Confianza 95%
Jamé ﬁ j;g %g; fﬁ ; :1,2 Egg q,::; Emeterio 153 120-207 160 105-227
0 r
— M! 18 (31 %) | 20 (32 %) 109 83-158 111 83-165
Emeterio Hi 40 (68 %) | 42 (68 %) 184-365 ggg ; gg:?gg
M 6 (10%) | 17 (24 %)
R-10 Hi 54 (90% 55 (76 %
M 15 (28 %)
La Perra H 38 (72 %)
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Tabla 7. Comparacién de los estimados poblacionales entre 1993 y 1996 en las
mismas areas de estudios del C. rhombifer en 1993 e incluyendo 1a nueva drea.

Afo/Estadigrafos Media 82 N CV Prueba de t
1993 176 5440.33 3 41,98 | t=0.11,p>0.05
1996 (3 169 4816.00 3 41.06
localidades)
1996 (4 157 3762.91 4 39.00 | t=0.36,p>0.05
localidades)

Tabla 9. Calculo de 12 densidad para el C. rhombifer en 1993 v 1996.

Ao Prom. Estimados [Intervalo de Conf.jArea de Estudio (km?) [Densidad Min. 95% Individ./Km#
1993 527 324-725 27.27 19.3 (11.9-26.6)
1996 507 387-730 27.27 18.59 (14,19-26.76)

: 1996 (perra) 629 478-916 34.81 18.06 (13.73-26.31)
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Resumen

Varona (1987) califico la situacion de C. acutus en Cuba como “precaria” y proxima a la
extincion y afirmé que sus poblaciones habian experimentado una dréastica reduccion en
distribucién y abundancia durante los 20 afios previos a la realizacion de su estudio.
Tomando ese trabajoe como punto de partida, se analiza la informacion més reciente sobre
distribucidn, abundancia, y aspectos relacionados con la conservacién de C. geutus en
Cuba. Se reporta la presencia de C. acufus en 60 localidades del pas, distribuidas en 10 de
las 14 provincias, enla Isla de la Juventud y cayos . en el Municipio Especial Isla de la
Juventud, incluidos cayos situados al norte y al sur de la isla de Cuba, asi como actividad
de nidificacion en 32 de esas localidades. Sélo una de 13 localidades que han sido objeto
de conteos poblacionales muestra un indice de abundancia realmente bajo, en las restantes
areas estudiadas los indices de abundancia son altos.. La especie est4 presente en mas del
40 % del habitat potencial constituido por los ecosistemas de manglar. Las principales
amenazas son los impactos al habitat, la caza furtiva y la captura accidental en artes de
pesca, aunque ninguna de ellas es de gran magnitud. Durante las dos tiltimas décadas ha
habido importantes avances en aspectos juridicos, institucionales y de manejo asociados a
la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, que proveen un escenario propicio a
la conservacion de C. acutus.
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Abstract

Varona (1987) characterized the situation of C. acutus in Cuba as “precarious” and next
to the extinction and affirmed that the populations had experienced a drastic reduction in
distribution and abundance during the 20 preceding years. Taking that reference as a
starting point, it is analyzed the recent information available about distribution, abundance,
and aspects related to the conservation of C. acutus in Cuba. The presence of C. acutus is
reported in 60 locations distributed on 10 of the 14 Cuban provinces, the Isle of Youth
and offshore keys. Nesting activity- is reported in 32 of those locations. Only one of 13
areas where population surveys were-conducted, showed a really low index of abundance;
in the remaining areas the indexes of abundance were high. The species is present in more
than 40% of its potential habitat constituted by mangrove swamp ecosystems. The main
threats to the wild populations are the impacts to the habitat, poaching and the accidental
capture in fishing nets, although none of them is of great magnitude. During the last two
decades there have been important advances in juridical, institutional and managerial
aspects associated to conservation of ecosystems and biodiversity, that have provided a
favorable scenario to the conservation of C. acutus.

introduccion

En el trabajo titulado The status of Crocodylus acutus in Cuba (1987), Luis 8. Varona
resefia brevemente las referencias historicas sobre el tema, publicadas en el periodo
comprendido entre 1699 y 1985 por Dampier (1699), Humboldt (1801, 1804, 1826,
1856), Cuvier (1807), La Sagra (1843), Gundlach (1868, 1880), Perpifia (1889), Barbour
y Ramsden (1919) y el propio Varona (1966, 1985) y es precisamente Varona (1985)
quién por primera vez reporta la distribucion pasada y presente de las dos especies de
Crocodylus existentes en Cuba y analiza los factores que influian de manera negativa en su
distribucion y abundancia.

Tomando esa referencia como punto de partida para la presente actualizacion, se observa
que Varona calificaba de precaria la situacion de C. acutus en Cuba y afirmaba que la
poblacion habia sufrido una rapida reduccion de su componente numérico durante los 20
afios precedentes a la redaccion de su reporte, en 1985. No obstante, admitia la presencia
de poblaciones locales relativamente abundantes en la ciénaga de Lanier y las lagunas
salobres del sudeste de la Isla de 1a Juventud, asi como en la ciénaga de Birama, provincia
Granma, al oriente del pais. Este autor atribuy el rapido declinar de las poblaciones de
cocodrilos a Ia creciente intromision humana en las areas naturales habitadas por éstos y se
refiri6 en particular a la caza furtiva, ejercida por pescadores, ain en cayos remotos del
archipiélago y concluyd su reporte pronosticando la posibilidad de que el cocodrilo
americano se extinguiera pronto en Cuba.

Con posterioridad a los citados trabajos de Varona se han realizado en Cuba nuevos
estudios sobre Ia historia natural de C. acutus, por parte de especialistas del Ministerio de
la Agricultura (Programa Nacional de Cocodrilos), el Ministerio de la Industria Pesquera,
el Ministerio de la Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente y la Universidad de La Habana.
La mayoria de estos trabajos permanece sin publicar y en su conjunto, renen muchos
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elementos valiosos para confeccionar un esquema amplio y actualizado de la distribucion y
abundancia de C. acutus en ¢l archipiélago cubano, lo cual constituye el objetivo del
presente trabajo.

Materiales y métodos

Se recopilé y revis6 la documentacion disponible sobre distribucion, abundancia, historia

natural, conservacion y manejo de C. acutus en Cuba y temas directamente relacionados,

de mas reciente confeccion (posteriores a Varona 1987 o contemporaneos, de fuentes no

citadas por este autor). Las fuentes utilizadas fueron materiales publicados, informes y

reportes sin publicar existentes en los archivos del Programa Nacional de Cocodrilos

(Empresa Nacional para la Proteccién de la Flora y 1a Fauna, Ministerio de la Agricultura)

0 en poder de sus respectivos autores; consultas con los mismos, encuestas y entrevistas a

personas que residen o trabajan en humedales costeros y otras areas de incidencia de C.

acuius. El material recopilado fue clasificado por tematicas (distribucion y abundancia,

hébitat actual y potencial, amenazas, conservacion y manejo en cautiverio) y los reportes

sobre distribucion, abundancia y reproduccion en vida silvestre fueron resumidos en una

tabla con los siguientes campos:

» Ubicacion geografica (provincia, vertiente - norte o sur- municipic y localidad
especifica), '

* Autor y afio (de obtencidn del dato o de publicacion);

¢ Tipo de reporte (resultado de investigacion, reporte de observacion, encuesta y
programa de reintroduccion).

e Detalles

e Publicado o no.

Sélo se tuvieron en cuenta los datos atribuibles a fuentes conocidas y confiables, de
acuerdo con el criterio del autor. No debe inferirse que en todas las localidades citadas
existan poblaciones viables de la especie. Es presumible que la distribucidn se extiende a
otras areas de humedal costero no estudiadas hasta la fecha, de donde existe informacién
anecdética de la presencia de C. acutus, pero que no se relacionan aqui por falta de
confirmacion.

La configuracion de la isla de Cuba, larga, estrecha y orientada de este a oeste da lugar a
que de manera general las areas costeras estén distribuidas en dos vertientes: norte y sur,
razon por la cual los reportes de localidades se refieren a una u otra vertiente o costa.

Resuitados
Taxonomia
Clase: Reptilia
Ordt?t}: Crocodylia
Familia: Crocodylidae
Especie: Crocodylus acutus Cuvier 1807
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Espaiiol. Cocodrilo americano, Caiman,
Cocodrilo prieto, lagarto.
Inglés: American crocodile.

Nombres comunes:

Status de conservacién

CITES: Apéndice |
UICN: En peligro (endangered)

Distribucién globai . _

La distribucién de C. acutus incluye el extremo sur de la Florida, las costas Atlantica y
Pacifica del sur de México, América Central y Sudamérica, hasta Venezuela por la costa
Atlantica y hasta el norte de Perti por la costa del Pacifico, asi como las islas de Cuba,
Jamaica y La Espafiola; los paises donde la especie esté presente son: Belice, Costa Rica,
Cuba, Republica Dominicana, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Guatemala, Haiti,
Honduras, Jamaica, Nicaragua, México, Panama, Per(, y Venezuela (Thorbjarnarson
1992).

Distribucion en Cuba
Resumiendo la informacion reciente de que se dispone (Tabla 1), se reporta la siguiente
distribucion conocida para C. acutus en el archipiélago cubano (Figura 1):

Provincia de Pinar del Rio:

e Vertiente norte: peninsula de Guanahacabibes: esteros Bolondron, Palma Sola,
Carabelita y Sitios de Pimienta; Cayos de la Lefia. Manglares y ciénagas interiores de
los Municipio Mantua (ciénaga de Guadiana) y Bahia Honda (La Ortigosa).

e Vertiente sur: lagunas costeras de la peninsula de Guanahacabibes, ciénagas de todos
los municipios con costa al sur, desde Sandino hasta Los Palacios. Archipiélago de
Los Canarreos: cayos Cantiles, Rosario, Campos y Largo del Sur; Cayos de San

Felipe. Se reportan sitios de nidificacion en Caleta del Piojo (Sur de Guanahacabibes),

rio Colon (La Coloma), Cayo Mono (entre Los Palacios y Alonso Rojas), Cayo Real
{Cayos de San Felipe).

Provincia Habana: a lo largo de la costa sur, con distribucion apenas fraccionada por la
presencia  de pequefios centros urbanos. Se reporta en los municipios de Artemisa,
Alquizar (playa Guanimar), Giiira de Melena (playa Cajio), Batabano, Giiines
(playas Rosario y Caimito) y Nueva Paz (Ciénaga Occidental de Zapata).

Provincia Matanzas:

o Vertiente sur: peninsula de Zapata, donde es mas abundante en las zonas periféricas de

manglar con aguas salobres y saladas, aunque est4 presente también en las zonas
interiores de agua dulce, donde es simpatrico con C. rhombifer; rio Hatiguanico,
ciénagas de manglar de la Ensenada de La Broa; Laguna del Tesoro.
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Vertiente norte: reportes de individuos aislados en manglares de la peninsula de
Hicacos.

Provincia Cienfuegos: Rio Arimao y laguna de Guanaroca.

Provincia Villaclara: Existen numerosas referencias anecdoticas sobre la presencia de C.

acutus en areas de manglar situadas al norte de la provincia, en la desembocadura del
rio Sagua y cayos del Archipiélago Sabana — Camagiiey, pero no se dispone de
fuentes confiables ni se han realizado trabajos de campo que las confirmen.

Provincia Sancti Spiritus:

&

@

Vertiente norte: cayos del archipiélago Sabana — Camagiiey.

Vertiente sur: ciénagas de manglar alrededor del puerto de Tunas de Zaza; humedales
costeros del municipio La Sierpe (arrocera “el Jibaro” y manglares vecinos); presa
Zaza..

Provincia Ciego de Avila:

Yertiente norte: humedales costeros de los municipios Chambas (desembocadura del
rio Chambas), Mordn (Estero Socorro, laguna de la Leche, laguna La Redonda) y
Bolivia {desembocadura del rio Caonao; playa Cunagua; humedales alrededor de Ia
loma de San Judas de Cunagua), cayos del archipiélago Sabana - Camagiiey (Cayos La
Manuy, Botella, Baliza,Coco y Guillermo). Se reporta nidificacion en la boca del rio
Caonao y otras 5 localidades de la costa y los cayos del norte.

Vertiente sur: humedales costeros del municipio Jacaro (sistema estuarino en ciénaga
de manglar ubicado entre Punta Macurijes y Punta Potrerilio) y cayos del archipiélago
de los Jardines de la Reina: Cayos de Ana Maria y Laberinto de las Doce Leguas. Se
reporta nidificacién en Punta Macurije, Punta Potrerillo, Boca de Piedra Chica y
Anclita.

Provincia Camagiiey:

Vertiente norte: esteros y lagunas en ciénagas de manglar del Refugio de Fauna
Desembocadura del rio Maximo, municipio Minas; cayos del archipiélago Sabana -
Camagiiey. Se reporte nidificacion en el refugio de fauna Rio Maximo.

Vertiente sur: humedales costeros de los municipios Santa Cruz del sur, Vertientes y
archipiélago de los Jardines de la Reina. Se reporta nidificacidn gregaria en Estero
Baragua.

Provincia Las Tunas;

Vertiente norte: humedales costeros del municipio Manati (Reserva Biologica La
Isleta). '

Vertiente sur: esteros y ciénagas de manglar del Golfo de Guacanayabo, en el Refugio
de Fauna Monte Cabaniguan, municipio Jobabo. Se reportan 10 areas de nidificacion
gregaria en el Refugio de Fauna Monte Cabaniguan.
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Provincia Granma: Refugio de Fauna Delta del Cauto (municipios Rio Cauto, Yaray
Manzanillo, a lo largo de la costa del Golfo de Guacanayabo, al sur). Parque Nacional
Desembarco del Granma: nueva poblacién reintroducida de 50 individuos. Se reporta
nidificacion en tres areas del refugio de fauna Delta del Cauto.

Provincia Santiage de Cuba: Reserva de la Biosfera Gran Piedra - Baconao (laguna de
Baconao), en la costa sur, municipio de Santiago de Cuba (extremo oriental de la
distribucion conocida de la especie en Cuba).

Isla de la Juventud: esterosy ciéhagas de manglar de la costa occidental (esteros Las
Piedras, Los Indios) meridional (esteros Punta del Este, Corte Viejo, Limitete Grande,
Limitete Chico, Guayacanal, entre otros) y oriental (esteros San Juan, Hato Nuevo).
También esta presente en aguas dulces de Ia ¢iénaga de Lanier, donde es simpétrica
con C. rhombifer y con Caiman crocodilus fuscus y en embalses artificiales de la
porcidn norte de la isla. Cayos del Archipiélago de Los Canarreos (Cayo Largo del
Sur, Cantiles, Rosario y Campos). Se reporta nidificacion en varios esteros de la costa
sur, en dunas cerca de las desembocaduras.

En términos generales, la distribucién nacional de C. acutus guarda una estrecha
correspondencia con la distribucion de los manglares (Figura 2). La formacién del manglar
en Cuba estd mayormente distribuida a lo largo de la costa sur y también esta presente en
algunos tramos de la costa norte, en la mayoria de los islotes y cayos que rodean a la isla
de Cuba por el norte y el sur y de manera casi continua a lo largo de la costa occidental,
oriental y meridional de la Isla de la Juventud. En algunos tramos de la costa sur de Cuba
el manglar se extiende casi ininterrumpidamente por muchos kildmetros: tal es el caso de
las provincias de Pinar del Rio, Habana, Ciego de Avila, Camagiiey, Las Tunas y la parte
de Granma correspondiente al Golfo de Guacanayabo. Existen tramos de costa abrasivo-
acumulativa en el sur, caracterizada por la presencia de playas, arrecifes y acantilados, tal
es el caso del Sur de la Isla de Ia Juventud y de la peninsula de Guanahacabibes, asi como
de extensos sectores costeros de las provincias de Cienfuegos, Sancti Spiritus, Granma y
Santiago de Cuba, pero aun en algunos de estos tramos se reportan individuos aislados
(laguna de Agabama y rio Arimao en Cienfuegos), pequefias poblaciones (laguna de
Baconao, en Santiago de Cuba) y ain poblaciones numerosas (costa sur de la peninsula de
Guanahacabibes; costa sur de la Isla de la Juventud).

Alo largo de la costa norte son mas frecuentes y extensos los segmentos de costa elevada,
lo que da lugar a una mayor fragmentacion del habitat de manglar y, consecuentemente, de
las poblaciones de cocodrilos. Sin embargo, existen segmentos de manglar particularmente
extensos al norte de las provincias de Pinar del Rio, Sancti Spiritus y Ciego de Avila y
otros menos extensos aunque bien conservados en Camagiiey y Las Tunas. De estas
ultimas localidades, se destaca la presencia de C. acutus en areas costeras de los
municipios Morén y Bolivia, en la provincia Ciego de Avila, en el Refugio de Fauna Rio
Maximo, provincia Camagliey, y en el area protegida La Isleta, municipio Manati,
provincia Las Tunas.

El extenso grupo de islotes y cayos conocido como Archipiélago Sabana — Camagiiey
también se caracteriza por la profusion de manglares, sin embargo, para esta area sdlo se
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cuenta con reportes ocasionales de individuos aislados de C. acutus, probablemente
debido a que, hasta el presente, no se han acometido estudios poblacionales de la especie,
de manera sistematica, en esas localidades.

Datos sobre abundancia

Las éareas de Cuba donde existe alguna documentacion reciente sobre la abundancia de C.
acutus son:

Costa Sur de Ia peninsula de Guanahacabibes, provincia Pinar del Rio: durante
1999, especialistas del Programa Nacional de Cocodrilos (Alexis Vega y Miguel A.
Gonzilez, com. pers.) realizaron conteos nocturnos en esta extensa area protegida
situada en el extremo occidental de la isla de Cuba. Caleta del Piojo es un tramo de
costa abrasivo-acumulativa con lagunas de barra costera de salinidad estacional que se
extienden paralelas a la costa por méas de 2 Km. En una noche se contaron 25
cocodrilos, 14 de ellos adultos. También se localizaron 8 nidos distribuidos
longitudinaimente sobre la duna de arena.

Tramo de ciénagas costeras entre Alonso de Rojas y Punta de Palma: durante 1999
fueron realizados conteos nocturnos en un 4rea continua de manglares con lagunas y
esteros que desembocan en la costa sur del municipio Consolacion del Sur. Se estimé
una poblacién de 500 C. acutus (excluyendo la categoria de neonatos) y se ubicé un
area de nidificacion gregaria en la que se contaron hasta 50 nidos, eclosionados en
1999,

Refugio de Fauna Cayos de San Felipe en este grupo de islotes perteneciente al
Archipiélago de los Canarreos, provincia de Pinar del Rio, se evalué la distribucién y
abundancia de C. acutus durante el periodo 1996 — 1999 por parte de especialistas del
Programa Nacional de Cocodrilos (Gonzalez y Ramos, com. pers.). Se documentd la
presencia de C. acutus en los cuatro mayores cayos del grupo (Cayos Juan Garcia,
Real, El Siji y Del Perro), con presencia de 3 a 4 nidos/afio en Cayo Real. Se estimé
una poblacién minima de 80 individuos (excluyendo neonatos) para todo el refugio de
fauna.

Peninsula de Zapata: localizada en la costa sur de Cuba, provincia de Matanzas,
aproximadamente a los 22 ° lo latitud N y los 81° de longitud W, ocupa un 4rea de 4
520 Km2 de los cuales aproximadamente 2 600 Km2 (el 57% de esta area)
constituyen un humedal permanente (Ramos et al. 1994). En su conjunto, la ciénaga
de Zapata constituye el ecosistema de humedal mas extenso e importante de las
Antillas. E citado estudio, basado en conteos poblacionales realizados entre 1990 y
1993 reporta una densidad de 10.4 individuos/Km2 (p = 0.05; min = 1.2; max = 19.6
individuos/Km2). Es importante observar que el estudio abarca exclusivamente 4reas
interiores de la ciénaga de Zapata, que no constituyen el habitat mas frecuentado por
C. acutus. Las denmdades son aun mayores en la extensa zona de humedales costeros
y en la porcion del cauce pnncxpal del rio Hatiguanico, que atraviesa la peninsula

(Ramos com. pers.).

23




Refugios de Fauna Monte Cabaniguin y Delta del Cauto: ubicados de forma contigua
al Sur de las provincias de Las Tunas y Granma y con una superficie conjunta de 626
Km2, constituyen el ecosistema de humedales costeros méas importante de la porcién
oriental de Cuba. Ramos (1978) estudio las relaciones morfométricas de la poblacion
adulta y subadulta de C. acutus y desde 1987 se acomete un programa de estudios
poblacionales y de ecologia de la reproduccién a cargo de especialistas de la Empresa
Nacional para la Proteccion de la Flora y la Fauna. Los resultados de los censos
poblacionales realizados entre 1987 y 1996, mediante conteo nocturno por reflector,
estan resumidos en la Tabla 2. S¢ ha documentado la ecologia de la reproduccion de
C. acutus en 10 areas de nidificacidn gregaria del Refiigio de Fauna Monte
Cabaniguan (Rodriguez y Alonso, en prensa; Alonso y Rodriguez, inédito). En el
periodo comprendido entre 1992 y 1996 se reportaron en el area 11 570 eclosiones y
el niimero total de nidos se ha incrementado de 174 a 300 en el periodo de 1992 a
1998 (Figura 3). Los trabajos realizados durante los Gltimos 10 afios muestran una
poblacién saludable y con tendencia al crecimiento, que ha sido calificada como “la
mas abundante poblacion local de la especie en toda su area de distribucion
geografica” (Ross com. pers.).

Refugio de Fauna Rio Miximo, provincia Camagiiey: Morales y Vazquez (com. pers.)
han conducido conteos poblacionales diurnos en el citado refugio de fauna y areas
aledafias de la costa norte de la provincia Camagiiey. En los muestreos realizados en
abril de 1998 se contaron 55 ejemplares de C. acutus. De acuerdo con estos
investigadores, “la desembocadura del rio Méaximo y sus areas aledafias albergan una
poblacion que, si bien no es comparable con las existentes al sur de la isla, si es
notable en comparacion con los demas grupos del norte de Cuba. En el resto de la
costa norte de la provincia de Camagiiey y fundamentalmente en desembocaduras de
rios y arroyos se localizan pequefias poblaciones de esta especie”.

Ista de la Juventud: Rodriguez et al. (inédito) reportan densidades méximas de 6
individuos/km en esteros que desaguan en la costa Sur (Limitete Grande, Limitete
Chico, Guayacanal, Corte Viejo, etc.) y relacionan la presencia de nidos, siempre
asociados a las desembocaduras de los esteros. El conteo efectuado en 1999 en 18
esteros, canales y lagunas situados a lo largo de la misma costa (Lopez et. al. inédito)
reporta una densidad promedio de 5.6 individuos/Km (n = 18, Desv. St. = 5.8; Max =
33.3 ind./Km). Estos resuitados indican la presencia de una poblacion saludable y
relativamente abundante. Durante los monitoreos de la poblacion reintroducida de
Crocodylus rhombifer en la porcidn oriental de la ciénaga de Lanier, también se ha
reportado la presencia de C. acutus (9 individuos adultos en 1999, entre otros
reportes). También se han observado individuos aislados de C. acutus en embalses
artificiales de ia porcion norte de la isla durante los conteos de la poblacion feral de
Caiman crocodilus fuscus efectuados entre 1993 y 1996 (Méndez, Rodriguez y
Berovides, inédito).
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Habitat actual y potencial

A través de su extensa area de distribucion C. qcufus ests presente en una diversidad de
habitats que incluyen fundamentalmente los humedales costeros de aguas saladas o
salobres, tales como las secciones estuarinas de rios, lagunas costeras y ciénagas de
manglar, aunque también se encuentran poblaciones en 4reas de aguas dulces bien alejadas
de la costa, incluyendo represas y un lago hipersalino - Lago Enriquillo, en la Rep.
Dominicana - {Thorbjarnarson 1992).

En Cuba las poblaciones mejor estudiadas se encuentran en humedales costeros donde
predominan los manglares, con cursos de agua (rios, arroyos) de régimen estuarino,
lagunas y albuferas: también se reporta en algunos rios aguas arriba, lagunas de agua dulce
alejadas de la costa y numerosos embalses artificiales. Pero sin dudas, el habitat por
excelencia de C. acutus en Cuba son los sistemas estuarinos donde predomina la
formacion boscosa denominada complejo de manglar. De hecho, la distribucién conocida
de la especie en Cuba guarda una estrecha coincidencia con la distribucidn del habitat de
manglar.

Cuba posee un perimetro costero de alrededor de 5 746 Km y cerca del 70 % de este
perimetro estd cubierto por manglares, con una superficie de 531 mil 100 hectéreas, lo que
representa el 26 % de la superficie boscosa total y el 4.8 % de la superficie total del
territorio nacional. (Milian et al. 1998). Por su extension, los manglares cubanos ocupan el
noveno lugar del mundo, se encuentran entre los de mayor representacion en el continente
americano y ocupan el primer lugar entre los paises caribefios (Menéndez y Priego 1994).
En no menos del 40 % de ese perimetro ocupado por manglares se reporta la presencia de
C. acutus y practicamente en toda su extension constituye habitat potencial para la
especie.

Otro importante hébitat actual y potencial de C. acutus son los embalses artificiales. A
partir de los inicios de la década de los *60 se inicid en Cuba un extenso programa
nacional de construcci6n de presas con fines de regulacion del régimen hidrico, regadio y
pesca. Ya a finales de la década de los *80 existian en el pais 120 embalses mayores y més
de 900 micropresas, distribuidas por todo el territorio nacional, que embalsaban un
volumen aproximado de 6 mil 800 miliones de metros cabicos de agua (Nuevo Atlas
Nacional de Cuba, 1989). En numerosos embalses se reporta la presencia de C. acutus
(presa derivadora del rio Cuyaguateje y presa Guama, en la provincia de Pinar del Rio,
presa Zaza, en la provincia de Sancti*Spiritus, presas Vietnam Heroico, Rio del Medio —
Las Nuevas, en la Isla de la Juventud, entre otras).

Amenazas

Las principales amenazas a las poblaciones silvestres de C. acutus en Cuba son indirectas,
pues se trata de aquellas que con mayor o menor intensidad afectan a los ecosistemas de
manglar. Estas pueden ser de origen natural o antropico y han afectado histricamente
alrededor del 30% de los manglares de Cuba (Menéndez ef al. 1994). Entre las casas
naturales de impacto a los manglares figuran la desecacion por sequias, el incremento de
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las lagunas costeras, la erosion costera, la acumulacién de arenas, asi como
transformaciones de la morfologia de las costas y del régimen hidrico y el dafio fisico
provocado a los arboles al paso de ciclones y huracanes. Entre los impactos de origen
antropico se destacan el vertimiento de residuales por parte de la mineria, refinerias de
petroleo, centrales azucareros, fabricas de papel y centros urbanos; ademas, los fuegos
forestales, sitvicultura inadecuada, construccion de viales y represado de rios y arroyos
(Menéndez et al. 1994; Milian et al. 1998). Sin embargo, de acuerdo con los resultados de
estudios recientes {Alonso y Rodriguez 1998; Rodriguez y Alonso en prensa) al menos
dos de las citadas causas naturales: e] incremento de lagunas costeras y la acumulacién de
arenas por causa de disturbios climaticos, pueden acarrear beneficios directos a las
poblaciones silvestres de cocodrilos: en el primer caso por la importante funcién que como
refugio ejercen las lagunas costeras durante la etapa de nidificacién y eclosiones y en el
segundo caso, mediante un incremento del habitat de nidificacion.

El represado de rios y arroyos, aunque puede alterar el régimen hidrico y de salinidad y
disminuir el ingreso de nutrientes en detrimento de areas de manglar situadas aguas abajo,
también provee de habitat adicional para C. acutus, incrementando su area de distribucion,
como demuestra la creciente presencia de la especie en numerosos embalses artificiales de
construccidn reciente.

En cuanto a contaminacion de las aguas, los residuales més agresivos son los procedentes
de la elaboraci6n industrial de azicar (mostos), que en casos extremos pueden provocar
alta mortalidad entre los peces y otros organismos acuéticos que constituyen parte de la
dieta de los cocodrilos, o ejercer un efecto tdxico directo sobre éstos.

En pais se desarrolla un programa para la sustitucion de plaguicidas quimicos de
importacién por plaguicidas de tipo biolégico, de produccién nacional, con lo que se ha
reducido en considerable medida la presencia de compuestos tOxicos en las aguas que
descargan a los humedales costeros. No obstante, todavia se aplican los pesticidas
quimicos en muchas areas del pais, particularmente aspersiones aéreas sobre extensas
granjas arroceras situadas cerca y aguas arriba de humedales que sustentan poblacione_s .
significativas de C. acutus. Tal es el caso de las arroceras de Alonso Rojas, enla-provincia
de Pinar del Rio, las situadas al nordeste de la Laguna del Tesoro, en la ciénaga de Zapata,
la arrocera de El Jibaro, al sur de la provincia de Sancti Spiritus y el Complejo Agro-
industrial Arrocero “Fernando Echenique™ que limita con los refugios de fauna Monte
Cabaniguan y Delta del Cauto, en las provincias de Las Tunas y Granma, respectivamente.
En el pais no se han realizado estudios especificos sobre el impacto de esos agroquimicos
en las poblaciones de cocodrilos.

Como amenazas directas se reportan.casos de caza furtiva y de captura accidental en artes
de pesca. En Cuba la caza ilegal no tiene por objetivo el contrabando de pieles;
caracteristicas particulares del sistema econdmico cubano, en que no existe un sector
industrial privado, dejan sin efecto la potencialidad de un mercado interno para pieles

~ obtenidas por via ilegal. La condicion insular del pais (ausencia de fronteras terrestres),
unida a un estricto sistema de control aduanal y vigilancia costera minimizan también toda
posibilidad de contrabando con el exterior.
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La caza furtiva de cocodrilos se ha ejercido tradicionalmente, por parte del sector rural y
pesquero de la poblacion, como un medio de suplementar con proteinas la dieta familiar.
Es presumible que bajo las dificiles circunstancias econdmicas que ha enfrentado el pais
desde principios de la década de los 90, se incrementaran los indices de caza furtiva, tanto
de cocodrilos como de otras especies comestibles de 1a fauna silvestre y de hecho se tienen
reportes (anecdoticos y documentados) de esta actividad ilicita en varias localidades, pero
no se dispone de una informacion sistematizada.

El trabajo de educacion ambiental que desarrolla el Programa Nacional de Cocodrilos
muestra resultados positivos en cuanto a la reduccion de indices de caza furtiva, pero esta
accion todavia estd muy circunscrita a las comunidades més cercanas a 4reas protegidas v
a los habitat de cocodrilos més importantes o mejor conocidos del pais (Isla de la
Juventud, Ciénaga de Zapata, Rio Maximo, Monte Cabaniguin, Delta del Cauto).

Conservacion y proteccién de la especie y su habitat

Varios factores han contribuido a que actualmente C. acutus no presente en Cuba una
situacion critica de amenaza:

¢ Los ecosistemas de manglar, poco apropiados para la actividad agropecuaria, no han
sufrido alteraciones ni reducciones drasticas durante los Gltimos cuarenta afios; por el
contrario, desde 1976 se elaboran proyectos de ordenacidn con una vigencia de 10
afios, en los que se recomiendan manejos por areas, fijaindose una categorizacion de los
bosques para su planificacion acertada. De acuerdo con esa categorizacion, la funcion
principal del 94 % de los manglares cubanos es de proteccion y conservaciéon, Ademas,
se realizan acciones encaminadas a su rehabilitacion, tales como el fomento y se toman
medidas legales y técnicas contra las violaciones. En 1980 se inici6 un programa de
reforestacion de manglares y hastal987 se habian plantado 7 100 h4 de manglares.
Después de 1987 este programa se acelerd y entre ese afio y 1994 se habian reforestado
otras 25 700 ha (Menéndez et al. 1994). Con la nueva legislacion forestal e
instrumentacion para el financiamiento de la Silvicultura, en estos ecosistemas se
analizan criterios mas integrales por ser objeto de manejo a partir de programas
sostenibles, sin obviar su principal funcion: la conservacion (Milian et al. 1998; Ley
Forestal 1998).

e Muchas de las areas que sustentan importantes poblaciones silvestres de cocodrilos

(Ciénaga de Zapata, Ciénaga de Virama, Peninsula de Guanahacabibes,
Desembocadura del Rio Méximo, Sur de la Isla de la Juventud y la totalidad de los
cayos que rodean a la Isla de Cuba por el norte y el sur, entre otras) forman parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas; actualmente se trabaja en la evaluacién de
nuevas areas de humedal para incorporarlas al sistema.

e En una fecha tan temprana como 1959 se decreta la veda sobre la caza comercial de los

cocodrilos en Cuba; esta primera disposicion legal ha sido ulteriormente reafirmada o
reforzada por otras leyes, decretos y disposiciones juridicas, que forman parte del
cuerpo juridico en que se apoya la Politica Ambiental de Cuba. Cabe citar el Decreto-
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Ley 164, de 1996: “Reglamento de Pesca”, en virtud del cual se cred el Consgjo
Consuitivo de Pesca y el Cuerpo de Inspectores de Ia Oficina Nacional Pesquera, este
Decreto-Ley establecié las regulaciones vigentes en el pais sobre pesca deportiva y
comercial, asi como las sanciones contra la caza y pesca de especies protegidas,
incluidos los cocodrilos. El Cuerpo de Inspectores de la Pesca y el Cuerpo de
Guardabosques constituyen mecanismos efectivos para implementar esa legislacién y
ejercen una proteccion contra la caza ilegal de cocodrilos. De particular importancia
para la proteccion de los ecosistemas de humedal habitados por cocodrilos es el
Servicio de Gestién e Inspeccién Ambiental (Ministerio de la Ciencia, la Tecnologia y
el Medio Ambiente), que ejerce un estricto control sobre 1a utilizacion de los recursos
naturales y sobre todo tipo de actividad humana (por ejemplo, las nuevas inversiones de
tipo industrial, agricola, forestal, turistico, etc.) con potencialidad de impactos sobre los
ecosistemas naturales. El Centro de Gestion e Inspeccién Ambiental constituye ademas
la Autonidad Nacional Cientifica y Administrativa de CITES.

e Desde 1984 el Estado Cubano auspicia el Programa Nacional de Cocodrilos, con metas
y acciones concretas en el terreno de Ia investigacion, conservacién in-situ, manejo en
cautiverio y educacion ambiental.

Programas de cria en cautiverio

Con el establecimiento del zoocriadero de cocodrilos de ciénaga de Zapata, en 1959, Cuba
se ubico entre los primeros paises de América Latina en desarrollar la cria de cocodrilos en
cautiverio.

En 1984, bajo los auspicios del Programa Nacional de Cocodrilos, se inici6 un programa
experimental de cria en cautiverio a través del cual, de 1985 a 1993 se establecieron siete
nuevos zoocriaderos que desarrollan diferentes modalidades de manejo: el rancheo y la
cria a ciclo cerrado. Uno de esos zoocriaderos (Cayo Potrero, en la Isla de la Juventud) se
dedica a la reproduccion y cria de Crocodilus rhombifer en apoyo a un programa de re-
introduccion de esta especie en la Ciénaga de Lanier. En los otros seis zoocriaderos se
maneja Crocodylus acutus. En su conjunto, esas siete granjas mantenian, al cierre de 1998,
un stock cautivo de 6 165 ejemplares, de ellos, 5 702 son C. acutus {Tabla 2). Estas siete
granjas, que son administradas por la Empresa Nacional para la Proteccion de la Floray la
Fauna (Ministerio de la Agricultura) no realizan operaciones comerciales, sino que su
funcién ha sido eminentemente experimental y de apoyo a los proyectos de investigacion y
conservacion de poblaciones de cocodrilos silvestres. En ellas se ha desarrollado y puesto
a punto la capacidad técnica para operaciones futuras de uso sostenido, incluida la
capacitacion del personal técnico y de base, y se han desarrollado vias para la interaccién
entre las poblaciones cautivas y silvestres, como es la re-introduccion (Rodriguez, 1995).

Resulta particularmente interesante el experimento sobre rancheo de C. acufus que se
realizo en el Refugio de Fauna Monte Cabaniguan entre 1987 y 1996. Durante este
periodo se colectaron cada afio, de manera controlada, entre un 10% y un 40% de los
cocodrilos nacidos en 10 areas de nidificacion gregaria, al tiempo que se realizé un
monitoreo de la cantidad de nidos, huevos por nido, eclosiones y causas de fallo en la
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eclosion, asi como un estimado periddico de la densidad poblacional total y la
supervivencia de los juveniles. Los ejemplares colectados fueron destinados al avivamiento
en diferentes zoocriaderos y han sido objeto de estudios de tipo bioldgico, zootécnico y
veterinario en condiciones de cautiverio. Un grupo de ellos ya alcanzaron la edad adulta y
se reproducen en cautiverio y otros han sido devueltos al area de colecta o liberados en
hébitats naturales donde la poblacion de cocodrilos fue extirpada (p. ¢j. Parque Nacional
Desembarco del Granma) o drasticamente diezmada en el pasado (p. ¢j. Refugio de Fauna
Rio Maximo).

Los resultados de los estudios poblacionales y sobre la reproduccion de C. acutus
realizados en Monte Cabaniguan (Rodriguez et al. en prensa, Alonso y Rodriguez inédito)
indican que la practica del rancheo no ha perjudicado la estabilidad de la poblacién
silvestre, que mantiene una tendencia al crecimiento y sugieren que tal tendencia ha sido
favorecida a través de una mayor supervivencia, crecimiento corporal y reclutamiento en
la categoria reproductora, asociados a la reduccién de las densidades de juveniles en la
poblacion silvestre, como resultado de las extracciones.

Por ejemplo, entre 1994 y 1997 se observa un incremento del 111.7 % en la densidad
general de cocodrilos, en conteos nocturnos estandarizados, efectuados en el Refugio de
Fauna Monte Cabaniguén en temporada de reproduccion (Tabla 3) y la cantidad total de
nidos en las areas de nidificacion gregaria bajo estudio se duplic entre 1992 y 1998

(Figura 3).

Discusion

Varona (1987) calificé la situacion de C. acutus en Cuba como “precaria” y proxima a la
extincién y afirmé que sus poblaciones habian experimentado una drastica reduccion en
distribucion y abundancia durante los 20 afios previos a la realizacién de su estudio.
Identificaba la rapida expansion humana hacia las areas naturales habitadas por cocodrilos
y la caza furtiva como causas fundamentales de impacto sobre las poblaciones de
cocodrilos y admitia la existencia de poblaciones relativamente abundantes en la Isla de la
Juventud (lagunas salobres de la esquina sudoeste de la isla y ciénaga de Lanier) yen la
ciénaga de Birama, a ambos lados del rio Cauto. A trece afios de Ia aparicion del citado
trabajo de Varona, nuestra apreciacion sobre la situacion de C. acufus en el archipiélago
cubano resulta algo més optimista.

En la confeccioén de este informe se han manejado reportes recientes de la presencia de la
especie en al menos 60 localidades del pais, distribuidas en 10 de sus 14 provincias y en el
Municipio Especial Isla de la Juventud, incluidos cayos situados al norte y al sur de la isla
de Cuba. De esas 60 localidades, la mayoria se refieren a determinados esteros, playas,
lagunas o sitios especificos, pero algunas de ellas comprenden territorios mas o menos
extensos donde se manifiesta una continuidad ecolégica. Tales son los casos del sector
Punta de Palmas — Alonso Rojas, en la provincia de Pinar del Rio (aprox. 12 000 ha), el
Sur de la Isla de 1a Juventud (donde se contaron cocodrilos en 18 localidades situadas a lo
largo de un sector costero de 110 Km de largo), Punta Potrerillo a Punta Macurije (que
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abarca la totalidad de la costa Sur de la provincia Ciego de Avila) y los refugios de fauna
Monte Cabaniguan y Delta del Cauto (634 Km?®).

Al menos en 13 de los 32 sitios donde se reporta nidificacion de C. acutus, se conoce que
ésta ocurre de manera gregaria y en cantidad apreciable: Caleta del Piojo y Cayo Mono, en
la provincia de Pinar del Rio (8 y 50 nidos respectivamente); 10 4reas de nidificacion
gregaria en el refugio de fauna Monte Cabaniguan, provincia Las Tunas (en conjunto, se
contaron 300 nidos en 1998); Margenes del rio Cauto (14 nidos en 1993) y estero Buey (8
nidos en 1993) en el refugio de fauna Delta del Cauto. En un nimero de localidades donde
no se han reportado nidos, la presencia de neonatos y juveniles hace evidente que en ellas
los cocodrilos también se estan reproduciendo.

Solo una de 13 localidades que han sido objeto de conteos poblacionales muestra un
indice de abundancia realmente bajo (sector de la Ciénaga Occidental de Zapata
correspondiente al municipio Nueva Paz, al sur de la provincia Habana), en las restantes
areas estudiadas los indices de abundancia son altos.

;Ha habido un incremento en la abundancia y la distribucion de C. acutus en Cuba desde
que Varona redactd su reporte sobre el status de la especie, en 19857 Es dificil dar
respuesta a esa interrogante, puesto que no se dispone de estudios poblacionales
anteriores a 1987. Nuestra nocion sobre la situacion de la especie en Cuba se ha ido
modificando de manera divergente respecto a las citadas conclusiones de Varona, en la
medida en que nuevas localidades y poblaciones de cocodrilos han sido objeto de estudios
poblacionales.

En el aspecto contextual, después de 1985 ha habido importantes avances en aspectos
juridicos, institucionales y de manejo asociados a 1a conservacion, como son la creacion
del Programa Nacional de Cocodrilos, la incorporacion de nuevas localidades al Sistema
Nacional de Areas Protegidas, el programa de reconstruccién y fomento de manglares,
una politica ambiental naciona! bien instrumentada y afianzada en una exhaustiva
legislacién conservacionista, agencias y servicios estatales consagrados a la conservacidn,
como el Centro de Control e Inspeccién Ambiental, el Servicio de Inspeccion Ambiental y
la Inspeccion Pesquera, asi como un incipiente, pero bien encaminado esfuerzo de
educacion ambiental. Todo esto, sumado a la experiencia de mas de 40 afios en el manejo
de cocodrilos en cautiverio constituye un escenario propicio a la prosperidad poblacional
de C. acutus y desbroza el camino hacia el aprovechamiento sustentable, como una
herramienta mas de conservacién que se sumaria al nutrido arsenal con que ya cuenta el
pais.
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tual de Crocodylus acutus en Cuba
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Situacion actual de Crocodylus acutus en Cuba

Roberto Rodriguez Soberon

Fig. 3: Nidos de C. acutus en Monte Cabaniguan,
1992 - 1998

Tabla 3: Conteos poblacionales de C. acutus realizados en los refugios de
fauna Monte Cabaniguén y Delta del Cauto, entre 1993 y 1997.

_ 350
Afno Longitud de Densidad media Densidad méxima Dens. Minima > '

transectos (Coc. /Km) (Coc./Km) (Coc./Km) : 3004
muestreados (Km) ) w 950

o

1993* 260 2.4 27.3 0.03 o
) & 200

1994 7 7.7 9.7 58 3
1996** 19 23 16.4 0.1 g 1501
1997+ 13 16.3 44.6 2.29 z 100
501

* El drea de estudios abarcé la ¢asi totalidad de los refugios de fauna Monte Cabaniguan y : 0k

Delta del Cauto.
¥% Refugio de Fauna Monte Cabaniguan, fuera de la temporada de eclosiones

#3%% Refugio de Fauna Monte Cabanigudn en temporada de eclosiones

Figura 3: Cantidad de nidos por aiio en dreas de nidificacién
gregaria del Refugio de Fauna Monte Cabaniguan, 1992 - 1998.

41

40




